hfel03-MAT/B-10122010

$

N7/

—

UNDERNBBININGS
MINISTERIET

Matematik B

Hojere
forberedelseseksamen

Fredag den 10. december 2010
kl.9.00-13.00



Opgavesattet er delt 1 to dele.
Delproven uden hjelpemidler bestar af opgave 1-6 med i alt 6 spergsmal.
Til delpreven uden hjelpemidler horer et bilag.
Delproven med hjelpemidler bestér af opgave 7-12 med i alt 14 spergsmal.

De 20 sporgsmél indgar med lige vegt 1 bedemmelsen.

Bedemmelsen af det skriftlige eksamensszet

I bedommelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmaél og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vegt
pa, om eksaminandens tankegang fremgéar klart af besvarelsen. Dette vurderes blandt andet ud fra
kravene beskrevet i de folgende fem kategorier:

1.

TEKST
Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar praesentation af,
hvad den enkelte opgave og de enkelte delspergsmal gar ud pa.

. NOTATION og LAY-OUT

Der kraves en hensigtsmassig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god matematisk
skik, herunder en redegerelse for den matematiske notation, der indferes og anvendes, og som ikke
kan henfores til standardviden.

REDEGORELSE og DOKUMENTATION

Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte fremgangsmade og dokumentation i
form af et passende antal mellemregninger og/eller en matematisk forklaring pa brugen af de
forskellige faciliteter, som et vaerktagjsprogram tilbyder.

FIGURER
I besvarelsen skal der indgé en hensigtsmeessig brug af figurer og illustrationer, og der skal vaere en
tydelig sammenhang mellem tekst og figurer.

KONKLUSION
Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spergsmal med praecise konklusioner,
praesenteret 1 et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk notation.
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Delproven uden hjzlpemidler kl. 9.00-10.00

Opgave 1

Opgave 2

Opgave 3

Opgave 4

Bilag vedlagt

a)

5
Reducér udtrykket M.
S5-a-b

Underseg, om x =11er lgsning til ligningen \/x—2 =3.

a) Los andengradsligningen x* +3x—-4=0.

2
a) Bestem .[1 (2x+3x%)dx.

@
A

@
A

> (1)

Figur 1

Figur 1 viser grafen for en lineer
sammenheng y=ax+b.

a) Benyt figurerne til at bestemme tallene a,

» (1)

Figur 2

Figur 2 viser grafen for en eksponentiel
sammenhang y=c-1,20".

bogec.
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Opgave 5 En funktion f er givet ved f(x)=x"+5x+9.

a) Bestem f'(x).

Opgave 6 10

10 x

Figuren viser et kvadratisk stykke pap med sidelengden 10.
I papstykket er der klippet et kvadratisk hul med sideleengden x.

a) Bestem arealet af det gra omrade, hvis x=2.
Bestem et udtryk for arealet af det grd omrade som funktion af x.

side 2 af 6

Besvarelsen af delpreven uden hjelpemidler afleveres kl. 10
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Delproven med hjelpemidler kl. 9.00-13.00

Opgave 7

Pé en pose hundefoder er der angivet folgende daglige fodermangder:

Hundens vagt (kg)

5

10

15

30

40

60

Fodermangde (gram)

85

140

190

320

395

545

Det oplyses, at den daglige fodermaengde f'(x), malt i gram, som funktion af hundens

vaegt x, malt i kg, kan beskrives ved modellen

f(x)=b-x".

a) Bestem tallene a og b ved at bruge alle tabellens oplysninger.

En hundeejer har to hunde.

Den ene af de to hunde vejer 30 % mere end den anden.

b) Hvor mange procent mere foder skal den tunge hund have?
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Opgave 8

C 4,0 m B

Figuren viser et tree, som halder efter en storm. Traeet er stabiliseret med et 8,5 m langt

reb fra punktet A pa stammen til punktet B pa jorden.
Rebet AB danner en vinkel pd 50° med jorden. Afstanden fra C til B er 4,0 meter.

a) Bestem lengden af AC.
b) Bestem vinkel C'i trekant ABC.

Traekronen begynder ved punktet 7, hvor afstanden fra A4 til 7 er 3,0 m.
c) Bestem den vinkelrette afstand fra punktet 7 til jorden.
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Opgave 9 En funktion f er bestemt ved

f(x) =ix2 +1In(x), x>0.

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet (4, f(4)).

b) Bestem koordinatsattet til hvert af de punkter pa grafen for /', hvor tangent-
haeldningen er 1,5.

Opgave 10 For perioden 1998-2007 kan antallet af lobbyister”’ i USA med god tilnaermelse beskrives
ved funktionen

f(x)=490x+10400,
hvor x er antal ar efter 1998, og f(x) er antallet af lobbyister.

a) Hvad fortaeller tallene 490 og 10 400 om udviklingen i antallet af lobbyister?

Lobbyisternes samlede budget (malt i mio. dollars) kan beskrives ved funktionen
g(x)=b-a",
hvor x er antal ar efter 1998, og g(x) er lobbyisternes samlede budget.
b) Bestem tallene a og b, nér det oplyses, at g(0) =1450 og g(9)=2750.

Det gennemsnitlige budget /(x) for lobbyisterne er bestemt ved

S(x)
hvor x er antal ar efter 1998.

c¢) I hvilket ar kom det gennemsnitlige budget op over 0,175 mio. dollars?

*) En lobbyist er en person, som forseger at pavirke politikerne til fordel for dem, der betaler lobbyisten —
f.eks. organisationer eller interessegrupper.



Opgave 11

Opgave 12
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Befolkningstal 2009 Forventet arlig vaekstrate
Sverige 9,348 mio. 0,3 %
Ungarn 10,014 mio. -0,3%

I en model regner man med, at befolkningstallet i Sverige og Ungarn vil folge en
eksponentiel udvikling i arene frem til 2025. I tabellen ses befolkningstallet for 2009
og den forventede arlige vakstrate for de to lande frem til 2025.

a) Bestem befolkningstallet i Sverige 1 2018 ifelge modellen.
Opstil en formel, der beskriver udviklingen i Sveriges befolkningstal i arene efter
2009 ifelge modellen.

b) I hvilket ar vil Sveriges befolkningstal overstige Ungarns befolkningstal ifelge
modellen?

Kilde: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY OFFPUB/KS-QA-09-047/EN/KS-QA-09-047-EN.PDF

2)

> (1)

Figuren viser grafen for funktionen f(x)=8-0,5x", hvor —4<x<4.

a) Bestem arealet af det rede omrade.

b) Bestem tallet k£, hvor 0 < k <4, séledes at I ‘ f(x)dx=40.
—k
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BILAG

Bilaget kan indgé i opgavebesvarelsen
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Kursus Hold Kursist nr.
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsferende
4,
(¢)]
A
1 =]
» (1) »(1)
1
Figur 1 Figur 2

Besvarelsen af delpreven uden hjzelpemidler afleveres kl. 10
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